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1. PRZEDMIOT | PODSTAWY PRACY

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest badanie nosnosci mostu drogowego w ciagu ul. Bytomskiej

w miejscowosci Swietochtowice.

1.2. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest umowa nr 05/DM/2010 zawarta w dniu 23.11.2010r. w
Swietochtowicach pomiedzy Gming Swietochtowice a firmg Aspekt Sp. z 0. 0. z Jaworzna.
Przy opracowaniu niniejszej oceny korzystano z nastepujacych pozycji pismiennictwa, norm
oraz materiatow archiwalnych :

[1] Ustawa ,Prawo budowlane” z dnia 07.07.1994 r. (tekst jednolity: Dz. U. z 2006r. o nr
156, poz. 1118 z pdzniejszymi zmianami).

[2] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63/2003 r.).

[3] PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.

[4] PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Mosty betonowe, zelbetowe i z betonu
sprezonego. Projektowanie.

[5] Instrukcja do okreslania no$nosci uzytkowej drogowych obiektow mostowych.
Zatgcznik do Zarzadzenia Nr 17 Generalnego Dyrektora Drég Publicznych i Autostrad
z dnia 01.06.2004 r.

[6] Zasady stosowania skali ocen punktowych stanu technicznego i przydatnosci do
uzytkowania drogowych obiektéw inzynierskich. Zatacznik do Zarzadzenia nr 64

Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dn. 13 listopada 2008r
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1.3. Cel i zakres opracowania
Celem opracowania jest ocena aktualnej nodnosci.
Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

o inwentaryzacje geometryczng obiektu w zakresie niezbednym do analizy no$nosci,
e badania diagnostyczne,
e analize nosnosci obiektu,

e wnioski koncowe
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2. INWENTARYZACJA GEOMETRYCZNA | OPIS OBIEKTU

2.1. Inwentaryzacja geometryczna

Wymiary geometryczne obiektu przyjeto na podstawie pomiaréw terenowych. Grubosci
warstw nawierzchni okreslono poprzez wykonanie odkrywki — odwiert wierttem 22,
zlokalizowany przy krawedzi jezdni. Ustalono wystepowanie warstwy bitumicznej o gr. 10cm
oraz warstwy betonu ochronnego gr. 25cm.

Wyniki inwentaryzacji w postaci rysunku inwentaryzacyjnego zamieszczono w Zataczniku

Z-1.
2.2. Opis obiektu

Wiadukt drogowy jednoprzestowy. Przeszkode dawniej stanowita kolej, obecnie tor kolejowy
jest rozebrany. Kat skrzyzowania z przeszkodg 90°. Ustréj nosny ptytowy, wolnopodparty.
Dzwigar ptytowy o wysoko$ci 55cm swobodnie oparty na tawie podtozyskowej przyczotka.
Swiatlo poziome wynosi 5,99m, natomiast pionowe ~540m. Konstrukcja obiektu jest
oddylatowana podtuznie od obiektu sasiedniego w zwigzku z czym stanowi odrebng
konstrukcje.

Elementy drogi na obiekcie: chodnik (o szerokosci 1,40m), jezdnia (w tym dwa pasy ruchu o
tacznej szerokosci 10,70m).

Przyczotki petnoscienne, zelbetowe, skrzydfa zelbetowe oddylatowane od korpuséw
przyczotkow. Brak danych o sposobie posadowienia podpor.

Wyposazenie konstrukcji stanowia: stalowa barieroporecz, balustrada, nawierzchnia jezdni —
bitumiczna.

Odwodnienie — powierzchniowe, grawitacyjnie.

Podstawowe parametry obiektu:

— Typ konstrukcji: ptytowy
- Schemat statyczny: wolnopodparty
-~ Rozpietosc¢ teoretyczna: 6,75m
— Dtugos¢ catkowita: 7,55m
— Szerokos¢ catkowita: 11,30m
Rok budowy obiektu: 1963-1964
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3. BADANIA DIAGNOSTYCZNE

3.1. Badania wytrzymatos$ciowe betonu

Przeprowadzone badania materialowe miaty na celu identyfikacje podstawowych cech
betonu, niezbednych do wykonania analizy aktualnej no$nosci mostu. Badania polowe
przeprowadzono metoda nieniszczacg miotkiem Schmidta typu N. Po przeanalizowaniu
wynikow otrzymano rzeczywistg wytrzymatosé na $ciskanie betonu konstrukcyjnego dla
konstrukcji nosnej oraz przyczotkéw. Wyniki badan przedstawiono w zatgczniku Z-3,

a zbiorcze zestawienie ponize;.

Tabela 4.1.1
Wyniki badania miotkiem Schmidta
Wytrzymatosé L
Lp. Element Jednorodnosé !
gwarantowana Klasa betonu Uwagi
betonu
[MPa]
1 Dzwigar ptytowy 19,3 B17.5 bardzo dobra
2 Przyczotek (Chorzow) 75 B17.,5 bardzo dobra -
3 | Przyczoétek (Bytom) 19,3 B17,5 bardzo dobra

3.2. Inwentaryzacja zbrojenia

W zwigzku z koniecznoscig oceny nosnosci obiektu. wykonano inwentaryzacje zbrojenia
gtdwnego dzwigara plytowego przy uzyciu SYSTEM HILTI PS200. Stwierdzono
wystepowanie pretow zbrojeniowych ze stali gtadkiej co odpowiada stali zbrojeniowej klasy
A-l (klasa A-ll stal zebrowana jednoskos$nie, stal A-lll stal zebrowana dwuskosnie, A-llIN stal

zebrowana dwustronnie z dodatkami).

3.3. Ocena zagrozenia chemicznego

W ramach badan chemicznych betonu okreslono:

o Zawartos¢ chlorkow

e Odczyn pH betonu
Badania zawarto$ci chlorkéw i odczynu pH w betonie wykonano w warunkach polowych na
obiekcie w charakterystycznych miejscach konstrukcji. Wyniki badan przedstawiono

w zataczniku Z-2.

ASPEKT ®, Jaworzno, ul. Chopina 96 6



Badanie no$nosci wiaduktu w ciggu ul. Bytomskiej w Swietochtowicach

4. OCENA STANU TECHNICZNEGO

Ponizej opisano stan techniczny poszczegolnych elementéw nosnych oraz
wyposazenia obiektu. Ocene stanu technicznego elementow obiektu przeprowadzono

w oparciu o szesciostopniowg skale ocen wg [6]. Obiekt zostat poddany remontowi.

4.1. Ustréj nosny

Ustréj nosny plytowy, swobodnie oparty na przyczétkach. Wykonano wspornik pochodnikowy
po prawej stronie (patrzac w kierunku Bytomia), co wchodzito w zakres remontu. Wykonano
prace remontowe polegajace na naprawach powierzchniowych spodu dzwigara ptytowego,
zapewniajac pretom zbrojeniowym ochrone przeciwkorozyjna. W wyniku odkrywki nie
stwierdzono wystepowania na ptycie pomostu izolaciji.

Dzwigar ptytowy w stanie ogélnym dobrym. W poblizu nieszczelnej dylatacji podtuznej
wystepujg przecieki i osady na spodzie ptyty. Prace wykonane zgodnie z projektem nie miaty
jednak wptywu na podniesienie nosnosci obiektu.

Stan techniczny ustroju no$nego jest zadowalajacy.

Fot. 4.1 Widok spodu konstrukcii.
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4.2. Podpory

Ogédlnie na podporach lokalnie wystepuja przecieki, osady, wykwity, szczegélnie w miejscu
nieszczelnej dylatacji podtuznej migdzy obiektem drogowym a tramwajowym. W ramach prac
remontowych wykonano nowe gzymsy skrzydet oraz dokonano reprofilacji powierzchni

betonowych.
Stan podpor zadowalajacy.

Fot. 4.2 Widok na skrzydto — widoczne zacieki oraz osady na skrzydle.

4.3. tozyska
Przektadkowe. Brak oznak nieprawidtowej pracy.
4.4. Wyposazenie obiektu

Wykonano nowe barieroporecze, bariery oraz balustrade.
Stan zadowalajgcy.

Czes¢ przejazdowa
Nawierzchnia jezdni bitumiczna. Lokalnie wystepuja drobne nieréwnosci nawierzchni.

Stan nawierzchni jezdni zadowalajacy.
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Gzymsy
W ramach prac remontowych wykonano nowy gzyms z kapinosem na obiekcie.

Stan gzymsoéw zadowalajacy.

Fot. 4.3 Widok na gzyms — widoczne urzadzenia obce podwieszone do obiektu.

Dylatacje
Brak urzadzen dylatacyjnych na koncach wiaduktu, na jezdni ucigglenie nawierzchni.
Nieszczelna dylatacja podtuzna, ktorej wynikiem sag przecieki i wykwity na plycie oraz

przyczotkach.
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Fot. 4.4 Widok na nieszczelng dylatacje podtuzng — widoczne przecieki, osady, wykwity.

Odwodnienie
Odwodnienie nawierzchni jezdni realizowane jest powierzchniowo, grawitacyjnie.

Przestrzen pod obiektem, skarpy
Stozki nasypow umocnione kamieniem. Stan umocnien dobry.
Przestrzen pod obiektem oraz przed i za porosnieta roslinnoscia (krzewy).

Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
Barieroporecz i balustrada stalowa zamocowana poprzez marki do gzymsu. Powierzchnia

elementow balustrady i barieroporeczy ocynkowana. Balustrada i barieroporecz w_stanie

odpowiednim.
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s SRUTT SR

Fot. 4.5 Widoczna barieroporecz.

4.5. Urzadzenia obce

Przeprowadzone pod nowym wspornikiem do ktérego podwieszone sg za pomoca stalowych

pretéw.

4.6. Whnioski

Ogolnie wiadukt znajduje si¢ w stanie zadowalajacym, nie wystepuja uszkodzenia
wptywajace na nos$nosc¢ i bezpieczenstwo uzytkowania obiektu. Wskazane uszkodzenia
powodujg stopniowa degradacje obiektu, co w konsekwencji prowadzié bedzie do obnizenia

jego nosnosci.
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5. ANALIZA NOSNOSCI

Analiza obiektu obejmuje:
1. Okreslenie klasy obcigzenia (no$nosc¢ obiektu) wg PN-85/S-10030 [3],

2. Okreslenie no$nosci uzytkowej obiektu zgodnie z Instrukcjg [5].

5.1. Zalozenia materiatowe

5.1.1 Beton
Na postawie badan polowych oraz normy [4] przyjeto beton klasy B17,5 o nastepujacych

parametrach: Ry = 8,6 MPa, E,=27 GPa.

5.1.2 Stal zbrojeniowa

Na podstawie inwentaryzacji (stal okragta, gtadka) oraz normy [4] (elementy konstrukcyjne)
przyjeto stal zbrojeniowa klasy A-l o nastepujacych parametrach: R,=200 MPa oraz E;=210

GPa.
5.2. Obciazenia

5.2.1 Obciazenia ciezarem wlasnym

1. Ciezar wiasny ustroju nosnego — g

Przyjeto ciezar jednostkowy betonu zbrojonego réwny 25,0 kN/m®

2. Ciezar elementéw niekonstrukcyjnych - Ag

- Nawierzchnia jezdni — 23,0 kN/m?
- Beton ochronny — 24,0 kN/m?®
- Balustrada — 0,5 kN/m

5.2.2 Obciazenia uzytkowe

1/ Obcigzenie taborem samochodowym (pionowe) q
Zatozono klase podstawowa obcigzenia A (nizsze klasy obcigzenia uzyskano przez

zastosowanie mnoznikéw do klasy A wg tab. 3 [3]).
Przyjeto obcigzenie réwnomiernie roztozone taborem samochodowym o intensywnosci

q = 4,0 kN/m?.
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2/ Obcigzenie pojazdem K
Przyjeto obciazenie pojazdem K jak dla klasy obcigzenia A (nizsze klasy obcigzenia

uzyskano przez zastosowanie mnoznikéw do klasy A wg tab 3 [3]).

Ciezar pojazdu 800 kN, nacisk na osie 4 x 200 kN.

Wspdiczynnik dynamiczny

Rozpietos¢ teoretyczna przesta: s, = 6,75 m.
®=135-0,006x6,75 =1,32

3/ Obcigzenie pojazdami obcigzenia uzytkowego kategorii: A-13, A-18, A-28. S-10, S-18, S-

26, S-32, S-36, S-40
Przyjeto zastepcze obcigzenie uzytkowe w postaci pojazdow modelowych i obcigzenia

liniowego o intensywnosci obcigzenia i geometrii zgodnie z [5].

Kombinacja obcigzen
Wartoéci momentow zginajacych wyznaczono dla ukfadu podstawowego obcigzenia
korzystajgc ze wzoru:
Mg =12g+12Ag+1,5qgm+1,5DKm
gdzie m — mnoznik dla odpowiedniej klasy
oraz dla obcigzenia uzytkowego korzystajac ze wzoru:
My =12g+12Ag+ 15 ® (A-13 ( A-18, A-28, S-10, S-18, S-26, S-32,
S-36, S-40))
gdzie: g1 — ciezar wtasny konstrukc;ji

g2 — ciezar wyposazenia
5.3. Analiza statyczno — wytrzymatosciowa

W obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych elementéw mostu wykorzystano zasady
mechaniki budowli, liniowej teorii sprezystosci oraz metode stanéw granicznych zgodnie
z [5].

Konstrukcje przesta zamodelowano w uktadzie przestrzennym, jako powioke, w programie
Robot Structural Analysis. Geometrie przesta przyjeto na podstawie wykonanej
inwentaryzacji geometrycznej. W analizie uwzgledniono rzeczywiste charakterystyki

geometryczne obiektu. W zatgczniku Z-4 zestawiono model, obcigzenia oraz wyniki obliczen
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Konstrukcjg przesta obcigzono ciezarem wiasnym, wyposazenia, a nastepnie
obcigzeniem zmiennym:
e taborem samochodowym wg [3]

e pojazdami uzytkowymi zgodnie z Instrukcjg [5].

Dla kazdego schematu obcigzenia odczytywano charakterystyczne wartosci ekstremalnych
sit wewnetrznych w przekroju w $rodku przesta (moment zginajacy). Nastepnie sprawdzano
nosnos¢ przekrojow poddanych dziataniu ekstremalnych sit wewnetrznych, uwzgledniajgc
czesciowe wspoétczynniki bezpieczenstwa, dynamiczny, a takze obliczeniowe parametry
wytrzymatosciowe betonu, stali zbrojeniowej. Analize no$nosci przekroju na zginanie
przeprowadzono poprzez wyliczenie naprezen w betonie we widknie goérnym
oraz naprezen w stali zbrojeniowej z odpowiednimi charakterystykami wytrzymato$ciowymi

betonu. W obliczeniach wytrzymatosciowych wykorzystano program Excel 2007.
5.4. Wyniki analizy nosnosci

Ponizej zestawiono wartodci momentdw zginajacych oraz naprezen w stali i betonie dla
odpowiednich kombinacji obcigzeri dla najbardziej wytezonego przekroju dzwigara

ptytowego.

Tabela 5.2.1
Ciezar pojazdow spetniajgcych
Klasa obcigzenia |wymagania [5], dopuszczonych do
mostu wg ruchu po obiekcie [t]
PN-85/S-10030 [3
(3] Samochody Autobusy
ciezarowe
Aktualna D S-40 A-28

5.5. Nosnosc¢ podpoér

Majgc na uwadze fakt, ze nie stwierdzono objawow $éwiadczacych o nieréwnomiernym
osiadaniu podpér, uszkodzen o charakterze wytrzymatosciowym, diugotrwatg konsolidacje
gruntu, innych oznak nieprawidtowej pracy podpér i fundamentéw zatozono, ze no$nosé

podpor jest co najmniej taka sama jak nosnos¢ przesta.
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6. WNIOSKI KONCOWE

7.1 Z przeprowadzonej analizy wynika, iz w stanie obecnym wiadukt drogowy w
ciagu ul. Bytomskiej w miejscowosci Swietochtowice spetnia warunki nosnosci klasy
D wg normy [3] (20t).

7.2 Obiekt spetnia warunek nosnosci uzytkowej S-40 wg Instrukcji [5], co oznacza,
ze dopuszczalny jest ruch pojazdow o rzeczywistej masie catkowitej do 40 ton.

7.3 Stan techniczny obiektu nalezy okresli¢ jako zadowalajacy wg [6]. W zwiazku
z wystepujacymi przeciekami w obrebie dylatacji podituznych, aby zapobiec jego

degradacji konieczne jest przeprowadzenie prac naprawczych na obiekcie.

Orzeczenie wazne jest do 31.12.2011r.

Jaworzno, grudzien 2010r.
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7. ZALACZNIKI
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ZALACZNIK NR 1

Dokumentacja rysunkowa obiektu

Rysunek 1 Inwentaryzacja geometryczna z planem orientacyjnym

Protokét z odkrywki warstw nawierzchni
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