SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Budowa zatoki autobusowej w rejonie wezfa Drogowa Trasa Srednicowa DW 902 — ulica Zofnierska w Swigtochfowicach

Projekt wykonawczy — czes¢ drogowa

D-04.06.01b
Podbudowa z betonu cementowego

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych branzy drogowej
w ramach zadania pn. ,,Budowa zatoki autobusowej w rejonie wezZa Drogowa Trasa Srednicowa DW

902 — ulica Zofnierska w Swietoch/owicach”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem:
— podbudowy z betonu cementowego C30/37 o grubosci 20 cm pod zatoka autobusowsa,
— podbudowy z betonu cementowego C25/30 o grubosci zmiennej pod zatoka autobusowa,
— podbudowy z betonu cementowego C30/37 o grubosci 18 cm pod pierscieniem

przejezdnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa - dolna czg¢s¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.

1.4.2.Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktora
po osiagnieciu wytrzymatosci na sciskanie odpowiadajacej klasie betonu B 15 (lub wyjatkowo
wyzszej), stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obciazen od ruchu na

podtoze.
1.4.3.Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 15 przy RE = 15 MPa),

okreslajacy wytrzymatos$¢ gwarantowana betonu (R §).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu

przed zageszczeniem.

1.4.5.Szczelina skurczowa pefna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej grubosci i

umozliwiajaca tylko kurczenie sig¢ piyt.

1.4.6.Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe w czgsci gornej

przekroju poprzecznego.
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1.4.7. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina skladajaca si¢ z asfaltu drogowego,

modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw

uszlachetniajacych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.8.Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajaca konieczne dodatki uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin
na zimno.

1.4.9. Wkiadki uszczelniajgce do szczelin - elastyczne profile zamknicte lub otwarte, zwykle
wykonane z tworzywa sztucznego, wciskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.

1.4.10. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg
wzoru U = dg : dyo, gdzie dgo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, do - Srednica
oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt
15.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢é materiatldow z dokumentacja projektowa i aprobata technicznag
Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami

dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Cement
Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajace wymaganiom PN-
EN 197-1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM 11, hutniczy CEM 111 lub

inne zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2.3. Kruszywo
Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ kruszywo mineralne naturalne, grys z
otoczakow lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki

tych kruszyw.
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Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby
mieszanka ta wykazywata maksymalna szczelnos¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i
wody.
Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.4. Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywaé¢ wody okreslonej
w PN-S-96014:1997 [10].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wodg pitna.

2.2.5. Domieszki do betonu
W celu zmiany warunkéw wiazania i twardnienia, poprawy wiasciwosci betonu i mieszanki
betonowej oraz ograniczenia zawartosci cementu moga by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-
2:1999 [9].
Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodnos¢ z cementem. Zaleca si¢ wykonac

badanie zgodnosci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

2.2.6. Materiaty do pielegnacji podbudowy
Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:

— preparaty powltokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.
Dopuszcza si¢ pielegnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub

warstwa widkniny o grubosci, przy obciazeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie

wilgotnym przez zraszanie woda.

2.2.7. Beton
Zawartos¢ cementu w 1 m® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé |
250 Kkg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢, co najmniej gestoplastyczna.
W podbudowie nalezy stosowa¢ beton o0 wytrzymatosci odpowiadajacej klasie
C12/15.Nasiakliwos¢ betonu nie powinna przekraczac¢ 7% (m/m).
Srednia wytrzymatoéé na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-
96014:1997 [10], nie powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci sredniej wytrzymatosci probek

niezamrazanych.
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej
wielkosci betoniarek,

— przewoznych zbiornikdw na wodeg,

— uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listew wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowej,

— walcow wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do
zagegszczania w miejscach trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” [1] pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozié

dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét
Konstrukcja i sposéb wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i SST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

— roboty przygotowawcze,
wykonanie podbudowy,
pielegnacje¢ podbudowy,
— roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej:

— ustali¢ lokalizacjg terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia
robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd..
5.3.2. Przygotowanie podtoza
Grunty na podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania.
Rzedne podtoza nie powinny mie¢, w stosunku do rzednych projektowanych, odchylen
wigkszych niz wynika to z dopuszczalnych odchylen dla warstw lezacych ponizej podanych w
odpowiednich SST.

5.4. Uktadanie mieszanki betonowej

5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997
[10] oraz punktu 2.2.7 niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ probne zaroby w celu sprawdzenia
wilasciwosci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartosci powietrza i oznaczenia

gestosci.

5.4.2. Warunki przystgpienia do robo6t

Podbudowg z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywac¢ przy temperaturze powietrza od 5°C
do 25°C. Dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod
warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie
podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza si¢ pod warunkiem stosowania zabiegdw
specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres
co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadow deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w
wytworniach betonu, zapewniajacych ciagtos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce whudowania w

sposéb zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.
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5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowg nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajacego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie
jej jednorodnosci.

Dopuszcza si¢ reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robot, w
tym o nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Whbudowanie mieszanki betonowej odbywa si¢ za pomoca maszyn poruszajacych si¢ po
prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetniaty rownoczesnie rolg
deskowan i dlatego od strony wewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscia betonu
(np. nattuszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w sposob
uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciaglo$§¢ na zlaczach. Powierzchnie styku
prowadnic z mieszanka betonowa musza by¢ gtadkie, czyste i pozbawione resztek stwardniatego
betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudoweg wymaganej
niwelety, spadkow podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastapi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia
betonowania plyt w temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie
wczesniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia
wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania slizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej
dokonuje sie uktadarka mechaniczna, ktora przesuwajac si¢ formuje ptyte podbudowy, ograniczajac ja

z boku deskowaniem slizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.5. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zagegszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé odpowiednie
mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zaggszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolita teksture i potysk, a grube ziarna

kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac si¢ bezposrednio pod powierzchnia.

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy swiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody
przez pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.6. Nalezy to wykona¢ przed uptywem
90 min od chwili zakonczenia zaggszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwg piasku lub grubej widkniny nalezy
utrzymywaé ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy
temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacj¢ nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielggnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
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5.6.

Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot

wykonczeniowych naleza roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5.7.

nastepnej warstwy nawierzchni

Zasady uktadania na podbudowie z betonu cementowego

Nastgpna warstwe nawierzchni mozna uklada¢ po osiagnieciu przez beton podbudowy co

najmniej 60% projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia

podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt

6.2.

Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego

stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

pkcie 2,

wykona¢ badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3.

Badania w czasie rob6t i badania odbiorcze

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp.

Wyszczegdlnienie badan i pomiardéw

Czestotliwosé¢ badan

Wartosci
dopuszczalne

Badania kwalifikacyjne:

raz na etapie projektowania sktadu

nasiakliwos¢ betonu w podbudowie

1 — prawdzenie materiatdw, mieszanki i przy kazdej zmianie wg pktu 2i5
ustalenie sktadu mieszanki | materiatu
2 | Badania w czasie robot
— konsystencja mieszanki 2 razy W czasie zmiany roboczej wg 2.2.7
betonowej
— wytrzymatos¢ betonu na raz dziennie wg 2.2.7
sciskanie
3 Badania odbiorcze po wykonaniu
podbudowy
— grubos¢ podbudowy raz na kazde 2000 m dtugosci odchytka grubosci
odbieranego +1cm,

odcinka

nasiakliwos¢ wg
PN-S-96014:1997
[10] i pktu 2.2.7

mrozoodpornos¢ betonu w

na probkach badanej nasigkliwosci

wg PN-S-96014
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podbudowie 11997 [10]

szerokos¢ podbudowy 2 razy na kazdym odcinku odchytka szerokosci
+5,-0cm

rownos¢ w przekroju poprzecznym | 2 razy na kazdym odcinku przeswity miedzy
tatg a powierzchnig
<10 mm

spadki poprzeczne jw. odchylenia £ 0,5%
spadkow
zaprojektowanych

rzedne wysokosciowe podbudowy | w 2 przekrojach (poczatek, koniec) na | odchylenie + 10 mm

kazdym odcinku od rzednych

zaprojektowanych

rownos¢ podbudowy w profilu 2 razy na kazdym odcinku nierownosci

podiuznym (badania tata 4-metrowa) <12mm

wytrzymatos¢ betonu w podbudowie | jeden raz na kazdym odcinku wg PN-S-

(metoda nieniszczaca lub na 96014:1997 [10]

prébkach wycietych)

uksztattowanie osi w planie 2 razy na kazdym odcinku odchylenie od osi
zaprojektowanej
5cm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu

cementowego.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robdét,
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— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie podbudowy z betonu cementowego weditug wymagan specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

8.  PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czesé I: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku

9.  PN-EN 934-2: 1999 Cement. Czes¢ I: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku

10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszong. Wymagania i
badania
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