SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Budowa zatoki autobusowej w rejonie wezfa Drogowa Trasa Srednicowa DW 902 — ulica Zofnierska w Swigtochfowicach

Projekt wykonawczy — czes¢ drogowa

D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA
RUCHU

D-07.01.01
Oznakowanie poziome

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych branzy drogowej
w ramach zadania pn. ,,Budowa zatoki autobusowej w rejonie wezZa Drogowa Trasa Srednicowa DW

902 — ulica Zofnierska w Swietoch/owicach”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie, kontrolg¢ i odbior oznakowania poziomego w postaci znakéw podtuznych,

poprzecznych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwiazanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od
rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace,

informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace, jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, —
podwojne: ciagle z przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzadki - znaki poziome na nawierzchni wystepujace, jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajace, ktore uprzedzaja
o0 koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych
i rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji

progow zwalniajacych.
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1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace
w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajagce rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej.
Materiaty te powinny posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakladane warstwa grubosci
od 0,9 mm do 5,0 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na

zimno.

1.4.8. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, whudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biate).

1.4.9. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym,
w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki swiatta

pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatdw grubowarstwowych.
1.4.10. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt si¢ czas schniecia i nie uptyneto
30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary witasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do
30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.11. Progi wyspowe — urzadzenia, ktore stuzy do redukcji predkosci pojazdow na drogach.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow
Kazdy material uzywany przez Wykonawceg do poziomego znakowania drég musi posiadacé
aprobate techniczna IBDiM.
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2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakos$¢ budzi watpliwos¢
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktére budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 Ilub
Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— maseg netto,

— numer partii i date produkciji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikdow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdéw chemoutwardzalnych oznakowanie

opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. Przepisy okreslajagce wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczeg6towe

wymagania okreslone sa w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.
2.6. Wymagania wobec materiatdw do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od 3 mm do 5 mm, takie jak masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno lub masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi
ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnig¢ odpowiednim
aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow,

dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac
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do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjna warstwe przez
ochtodzenie.
Wiasciwosci fizyczne materiatbw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich

elementow prefabrykowanych okresla aprobata techniczna odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.6.2. Zawartosé sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
grubowarstwowego

Zawartos¢ skiladnikow lotnych nie powinna przekracza¢ 2% w materiatach do znakowania
grubowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdbw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdw zawierajacych

benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Prefabrykowane tasmy do oznakowania poziomego

Prefabrykowana tasma do oznakowania poziomego to wielowarstwowe materiaty sktadajace si¢
z polimerow, wypetniaczy, kulek szklanych i ceramicznych o grubosci minimum 2,5 mm. Warstwa
wierzchnia tasm wykonana jest z zywicy poliuretanowej odpornej na scieranie i kulek ceramicznych.
Powierzchnia tasmy jest profilowana, co korzystnie wplywa na odprowadzanie wody i odpornos¢
przed poslizgiem. Spodnia warstwa tasmy pokryta jest niewysychajacym klejem umozliwiajacym

przyklejenie jej przez docisk do znakowanej nawierzchni.

2.6.4. Kulki szklane lub ceramiczne

Materiaty w postaci kulek szklanych lub ceramicznych refleksyjnych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy
poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny:

— charakteryzowac¢ si¢ wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
— wykazywac odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy,
— zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co

najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie
Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej

szorstkosci (whasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1%
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czastek mniejszych niz 90 um. Koniecznos¢ uzycia materiatu uszorstniajacego zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.
Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z

materiatem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Wymagania wobec materiatdw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i
srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych

zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ statos¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skladowania
w warunkach okreslonych przez producenta. Tasmy prefabrykowane do oznakowania poziomego
moga by¢ magazynowane przez okres nie dtuzszy niz 12 miesiecy od daty produkcji w suchym
i chtodnym pomieszczeniu.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

— farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
— farb rozpuszczalnikowych od 0°C do 25°C,
— pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robot, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego
przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek rgcznych,
— frezarek,
— sprezarek,
—  malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan, okreslonego w SST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos¢, ilos¢ 1 wydajnos¢ malowarek lub

uktadarek proporcjonalna do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatdow

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatow. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400

[1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C (10°C w przypadku stosowania tasm prefabrykowanych), a wilgotnos¢ wzgledna

powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnosé¢ nawierzchni znakowanej
Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej.
Nieréwnosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie

maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢c powierzchnig nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byé

czysta i sucha.
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5.5. Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drog, zaleca si¢ wykonanie
przedznakowania, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, SST oraz we wskazaniach Inzyniera.
Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata farbe, np. farbe¢ silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.

Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.
5.6. Wykonanie oznakowania drog

5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalecen producenta materiatdw
Materiaty do znakowania powierzchni komunikacyjnych, spelniajace wymagania podane
w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane

zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ w formie oznakowania strukturalnego o grubosci od 4,0 do
5,0 mm, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac
przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. I10s¢
materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢
rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie,
przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” w sposob zaakceptowany przez Inspektora

nadzoru.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi tasmami prefabrykowanymi
Tasma prefabrykowana zaleca si¢ wbudowywaé w §wiezo wykonywana warstwe asfaltowa
(metoda INLAY):

— nanoszenie tasmy nalezy rozpocza¢ przed ostatnim cyklem watowania swiezo utozonej
warstwy scieralnej;

— optymalny zakres temperatur warstwy scieralnej dla nanoszenia i wgniatania tasm
prefabrykowanych wynosi od 70°C do 30°C (w przypadku nawierzchni typu SMA: od 83°C
do 30°C);

— prawidtowe wgniecenie tasmy prefabrykowanej w swiezo utozona warstwe scieralng zapewni
jednokrotne jej docisniecie przez walec przy braku wibracji i minimalnym zraszaniu (ostatni
cykl watowania). Wielokrotne wgniatanie tasmy walcem grozi jej uszkodzeniem. Przed
przejazdem walca zaleca si¢ wstepne docisniecie tasmy walcem recznym o nacisku 2 kg/lcm?;
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— nanoszenie i wgniatanie tasmy w warstwe scieralna powinno odbywac si¢ w tym samym
kierunku, zgodnie z przewidzianym kierunkiem ruchu pojazdow;

— optymalnymi dla wgniatania wartosciami masy i predkosci walca sa: 10 — 12 ton oraz 3 -5
km/h;

— ewentualnego uszorstnienia nawierzchni mozna dokona¢ po aplikacji tasmy;

— w przypadku braku mozliwosci uktadania nawierzchni cata szerokoscia jezdni nalezy
zastosowac uktadanie niesymetryczne (szerszy pas jedni, na ktdrym wykonane bedzie
oznakowanie poziome nalezy wykona¢ w drugiej kolejnosci).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia witasciwosci oznakowania drdog
w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ parametrami reprezentujacymi rozne aspekty
wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku,
oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane.

Inne barwy oznakowan niz biata i zotta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi

w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialnosé w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoétczynnikiem luminancji i barwa
oznakowania.

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje
si¢ wspotczynnik luminacji w $wietle rozporoszony Qg [med m™ Ix™].

Wartos¢ wspoétczynnika Qq powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego (tj. do 30 dni liczac od

dnia pisemnego zgtoszenia wykonywanego oznakowania do odbioru), barwy:

248



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Budowa zatoki autobusowej w rejonie wezfa Drogowa Trasa Srednicowa DW 902 — ulica Zofnierska w Swigtochfowicach
Projekt wykonawczy — cze$¢ drogowa
Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 130 mcd m? Ix™ (150 med m™? Ix™* w
przypadku tasm prefabrykowanych) klasa Q3,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m? Ix?, klasa Q4,

—  z0ltej, co najmniej 100 med m? Ix, klasa Q2,
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 przez cztery wspotrzedne X iy, ktdre

dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne

przedstawione w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog
Punkt narozny nr 1 2 3 4

0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
0,500 0,500 0,500 0,430
0,400 0,500 0,500 0,480

Oznakowanie biate

Oznakowanie zotte

< |IX <X

6.3.1.3. Widzialnosé w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, [med m™
Ix']. Wartosé¢ wsp6tczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego (tj. do 30 dni liczac od
dnia pisemnego zgtoszenia wykonanego oznakowania do odbioru) w stanie suchym, barwy:

— biatej, co najmniej 300 med m? Ix™ (400 med m™ Ix™ w przypadku tasm prefabrykowanych),
—  z6ltej, co najmniej 200 med m? Ix™
Pomiary parametrow Qg i R_ oznakowania poziomego wykona¢ nalezy za pomoca

reflektometru.

6.3.1.4. Szorstkosé¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej powierzchni.

Wymaga sig, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.5. Trwafos¢ oznakowania
Okresla sie nastepujace okresy gwarancji na 0znakowanie poziome:

— 36 miesiccy dla oznakowania grubowarstwowego chemoutwardzalnego strukturalnego,
— 60 miesiecy dla oznakowania wykonanego tasmami prefabrykowanymi.
Trwatos¢ oznakowania oceniana jest za pomoca nastgpujacych parametrow:

— stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97,
powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
o farbami wodorozcienczalnymi: €O najmniej 5,
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O pozostatymi materiatami: CO najmniej 6,
— wartos¢ wspoétczynnika luminacji w $wietle rozproszonym Qg na koniec okresu gwarancji
>100 mcd m? Ix?,
— wartos¢ powierzchniowego wspotczynnika odblasku R, na koniec okresu gwarancji
> 100 med m? Ix™.
Pomiary parametrow Qg i R_ oznakowania poziomego wykona¢ nalezy za pomoca

reflektometru. Procedura pomiaru parametrow Qq i R. jest doktadnie okreslona przez producenta w
dokumentacji technicznej urzadzenia. Wartos¢ parametrow Qq i R okresla si¢ na podstawie sredniej
arytmetycznej 5 pojedynczych pomiaréw skiadajacych sie na 1 seri¢ pomiarowg. Pomiary
dokonywane beda nie rzadziej niz 1 seria pomiarowa na 10 m* oznakowania.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci

oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta,

z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.7. Grubos$é oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla:

a) oznakowania grubowarstwowego — od 4,5 do 5,0 mm,
b) tasm prefabrykowanych —od 2,5 do 5,0 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu
grubowarstwowego oraz z tasm prefabrykowanych

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego oraz tasm
prefabrykowanych przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co
najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,
— wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa
i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
— wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.
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Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka na blasze (300%250%0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,
— widzialnosci w dzien,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wediug metod

okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy niezaleznemu laboratorium badawczemu.

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w od 2 do 4 punktach oznakowania odcinka.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow
luminancji aparatami recznymi czestotliwosé pomiaréw nalezy dostosowaé¢ do diugosci badanego
odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikéw luminancji, w odlegtosci jeden od drugiego
minimum 1 m.

Tablica 2.Czgstotliwos¢ pomiaréw wspoétczynnikdw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp Dtugos¢ odcinka, Czestotliwos¢ pomiardw, | Minimalna ilos¢
" | km CO najmniej pomiarow

1 od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co4 km > 11

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatbw i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdw. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania
Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) |<25

1. rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) |<8
- benzenu i rozpuszczalnikdw chlorowanych % (m/m) |0
Wiasciwosci kulek szklanych

2 |wspotczynnik zatamania Swiatta - >15
zawartos¢ kulek z defektami % <20

3 | Okres statosci wiasciwosci materiatow do znakowania przy sktadowaniu | miesiagce |>6
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach

Lp. | Whasciwosé Jednostka Wymagania
Powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, dla oznakowania

1 Swiezego w stanie suchym barwy:
biatej mcd m? Ix | > 300, 400 (tasmy)
zoltej med m? Ix* | >200

5 Povylerzchnlowy V\_/spolczynmk odbla§[<u R_ dla oznakowania med m2Ixt | > 100
poziomego na koniec okresu gwarancji
Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qq dla
oznakowania swiezego barwy:

3 |biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* | > 130, 150 (tasmy)
biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix™* | > 160
zoltej med m? Ix* | > 100

4 Wspolczynmk Iummanql w sz_etIe rozproszonym Qd dla med m2 Ikt |> 100
oznakowania poziomego na koniec okresu gwarancji
Szorstkos¢ oznakowania: > 50

5 |Swiezego Wskaznik. SRT |~
uzywanego (po 3 miesiacach) Wskaznik SRT | =40

6 | Czas schniccia materiatu na nawierzchni h <2

7 Gru-b0sc oznakgwanla naq powierzchnia nawierzchni: mm >3.0
z mikrokulkami szklanymi

6.4. Tolerancja wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowg

I zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiadac

nastepujacym warunkom:

— szerokos¢ linii moze rozni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,

— dlugosé¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej

0 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm diugosci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchyiki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji

ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.5.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji

zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to

na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w odpowiednich

punktach specyfikacji, powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
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Ewentualne roboty rozbiérkowe, naprawy i inne roboty dodatkowe lub powtérzone, ktére
wynikaja z powyzszych uwarunkowan, rowniez obcigzaja Wykonawce.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego

wptywu na cechy eksploatacyjne drogi oraz ustali zakres i wielkos¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionego oznakowania oraz

1 szt. (sztuka) zamontowanego progu wyspowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogollne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjgtego sposobu
wykonania rob6t, moze by¢ dokonany po:

— 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym.

8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikow

pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, nie pozniej niz
30dni od terminu zakonczenia okresu gwarancji. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania
okreslone w POD-97.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

0golne” pkt 9.

3a.

4a.

5a.

5h.

7.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania robt obejmuije:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie roboét,
— przygotowanie i dostarczenie materiatdw,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych
z Dokumentacja Projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-89/C-81400
PN-85/0-79252

PN-EN 1423:2000

PN-EN 1423:2001/A1:2005

PN-EN 1436:2000

PN-EN 1436:2000/A1:2005
PN-EN 1463-1:2000
PN-EN
1463-1:2000/A1:2005
PN-EN 1463-2:2000
PN-EN 1871:2003

PN-EN
13036-4: 2004(U)

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

Materiafy do poziomego oznakowania drog Materiafy do
posypywania.

Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
MateriaZy do poziomego oznakowania drog Materiafy do
posypywania.

Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny
(Zmiana Al)

Materiafy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczgce
poziomego oznakowania drog

Materiafy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczgce
poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

MateriaZy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego
elem.

MateriaZy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego
elementu (Zmiana Al)

MateriaZy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe

Materiafy do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne
Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badasn — Czesé 4:
Metoda pomiaru oporow poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni:
proba wahad/a

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zatgcznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegd/owe
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warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8.  Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9.  Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I”” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I”” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

12. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymaga jakie powinny spe/niac¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr
195, poz. 2011)

13. Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowar:
substancji niebezpiecznych i preparatdéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14.  Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych
(RID/ADR)

15. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz.
2497).
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