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D-04.04.02 
Mieszanki niezwi zane w konstrukcji nawierzchni  

1. WST P 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

(STWiORB) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót budowlanych bran y drogowej w ramach 

zadania pn. „Budowa zatoki autobusowej w rejonie w a Drogowa Trasa rednicowa DW 902 – ulica 

nierska w wi toch owicach”. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj tych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z 

wykonaniem warstw z mieszanek kruszyw zag szczanych mechanicznie, przyj tych na podstawie norm PN-

EN 13285 „Mieszanki niezwi zane – Specyfikacja”, PN-EN 13242 „Kruszywa do niezwi zanych i 

hydraulicznie zwi zanych materia ów stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”. 

Wymagania maj  zastosowanie do nast puj cych warstw konstrukcyjnych nawierzchni: 

A. warstwa mrozoochronna z kruszywa amanego 0/63 mm stabilizowanego mechanicznie (CNR) o 

CBR>35% o grubo ci 20 cm, 

B. podbudowa  z kruszywa amanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie o grubo ci 15 cm 

C. warstwa mrozoochronna z kruszywa amanego 0/63 mm stabilizowanego mechanicznie (CNR) o 

grubo ci 20 cm 

D. podbudowa pomocnicza z kruszywa amanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie o 

CBR>60% o grubo ci 20 cm, 

1.4. Okre lenia podstawowe 
1.4.1. Konstrukcja nawierzchni – konstrukcja, której celem jest roz enie napr  od kó  pojazdów na 

pod e gruntowe oraz zapewnienie bezpiecze stwa i komfortu jazdy pojazdów. Konstrukcja nawierzchni 

spoczywa na pod u gruntowym lub ulepszonym pod u. Konstrukcj  wzmacnianej nawierzchni nale y 

traktowa  jak podbudow . 

1.4.2. Podbudowa zasadnicza – warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spe niaj ca(e) 

podstawow  funkcj  w roz eniu napr  od kó  pojazdów. Podbudowa zasadnicza mo e by  

jednowarstwowa lub dwuwarstwowa. 

1.4.3. Podbudowa pomocnicza – warstwa tworz ca platform  umo liwiaj  prawid owe wbudowanie 

podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagaj ca warstwy górne konstrukcji 
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nawierzchni w roz eniu napr  od kó  pojazdów oraz ochron  nawierzchni przed szkodliwym 

dzia aniem mrozu. 

1.4.4. Warstwa mrozoochronna – warstwa, której g ównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed 

szkodliwym dzia aniem mrozu i zwi kszenie no no ci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W 

przypadku z ych warunków wodnych warstwa mrozoochronna pe ni tak e funkcj  warstwy ods czaj cej. 

1.4.5. Warstwa ods czaj ca – warstwa zapewniaj ca odprowadzenie wody przedostaj cej si  do spodu 

nawierzchni, stosowana w z ych warunkach wodnych. Rol  warstwy ods czaj cej pe ni warstwa 

mrozoochronna lub warstwa ulepszonego pod a, które w takim przypadku musz  by  wykonane z 

materia u o du ej wodoprzepuszczalno ci. 

1.4.6. Warstwa odcinaj ca – warstwa, której zadaniem jest uniemo liwienie przedostania si  cz stek 

gruntu pod a do warstw wy ej po onych. Warstwa ta powinna spe nia  warunek szczelno ci.  

5 

1.4.7. Mieszanka niezwi zana – ziarnisty materia  o okre lonym sk adzie ziarnowym (d÷D), który jest 

stosowany do wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwi zana mo e by  

wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre lonych 

proporcjach. 

1.4.8. Nawierzchnia z mieszanki niezwi zanej – nawierzchnia drogowa, której wierzchnia warstwa 

poddawana jest bezpo redniemu oddzia ywaniu ruchu i czynników atmosferycznych jest wykonana z 

mieszanki kruszyw niezwi zanych o ci ym uziarnieniu. 

1.4.9. Kategoria – charakterystyczny poziom w ciwo ci kruszywa lub mieszanki niezwi zanej, 

wyra ony jako przedzia  warto ci lub warto  graniczna.  Symbol NR u yty do okre lenia w ciwo ci 

oznacza, e nie jest wymagane badanie danej cechy. 

1.4.10. Partia – wielko  produkcji, wielko  dostawy, dostawa dzielona (np. adunek wagonowy, adunek 

samochodu ci arowego, barki) lub ha da, która zosta a wyprodukowana w okresie wyst powania 

jednakowych warunków. Przy ci ym procesie produkcyjnym jako parti  nale y przyjmowa  ilo  

wyprodukowan  w ustalonym czasie. 

1.4.11. Symbole i skróty 
Pozosta e okre lenia u ywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczególnych w ciwo ci 

(symbole i skróty) przyj to zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywo anymi normami 

badawczymi oraz „Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych” (aktualnie w 

opracowaniu). Ponadto zastosowano nast puj ce symbole i skróty: 

CBR – kalifornijski wska nik no no ci, wyra ony w procentach [%]; 

k10 – wspó czynnik filtracji, oznaczany wed ug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s]; 

D15 – wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwi zanej, z której jest 

wykonywana podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm]; 
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d85 – wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu pod a, [mm]; 

d50 – wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50% ziaren gruntu pod a, [mm]; 

SE4 – wska nik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 za cznik A (dla frakcji 0/4 mm), 

O90 – umowna rednica porów geow ókniny lub geotkaniny odpowiadaj ca wymiarom frakcji gruntu 

pod a zatrzymuj cego si  na geow ókninie lub geotkaninie w ilo ci 90% (m/m), warto  O90 powinna by  

podawana przez producenta wyrobu.   

 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIA Y 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w SST D-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Materia y do mieszanek 
2.2.1. Kruszywa  
Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwi zanych s  kruszywa naturalne, sztuczne  i z 

recyklingu, które spe niaj  wymagania SST zgodnie z Tablic  1 i norm  PN-EN 13242. Kruszywa  

pochodz ce z ró nych róde  (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) maj  spe ni  wymagania w ca ej 

mieszance.   

 

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwi zanych 

 
Lp. ciwo  

Wymagane w ciwo ci kruszywa do mieszanek niezwi zanych 
(kategorie wed ug PN-EN 13242) 

warstwa 
mrozoochronna, 

warstwa ods czajace 

Warstwa 
wyrównawcza 

podbudowa 
zasadnicza 

nawierzchni 
obci onej ruchem 

B, C, F A D, E 
 

1. Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63 i 90 
Wszystkie wymiary kruszywa s  dozwolone 

 
2. 

Uziarnienie wg PN-EN 
933-1, 

kategoria nie ni sza ni  
(badanie na mokro) 

GC80/20,  
GF 80, 
GA 75 

 
GC85/15, 

GF 85, 
GA 85 

GC80/20, 
GF 80, 
GA 75 

3. 

Ogólne granice i tolerancje 
kruszywa grubego na 

sitach po rednich wg PN-
EN 933-1 

GTcNR GTcNR GTC20/15 

Tolerancje typowego GTFNR GTFNR GTF 10 
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uziarnienia kruszywa 
drobnego i kruszywa o 
ci ym uziarnieniu wg 

PN-EN 933-1 

GTANR GTANR GTA20 

 
4. 

Kszta t kruszywa grubego 
lub kruszywa grubego 
4mm) wydzielonego z 
kruszywa o ci ym 

uziarnieniu wg PN-EN 
933-3a) 

a) wska nik p asko ci, 
kategoria nie wy sza ni  

FINR FINR FI50 

lub 
b) wska nik kszta tu wg 

PN-EN 933-4 a), 
kategoria nie wy sza ni  

SINR 

 
SINR 

 
 

SI55 
 
 

5. 

Kategorie procentowych 
zawarto ci ziaren o 

powierzchni przekruszonej 
lub amanych oraz ziaren  
ca kowicie zaokr glonych 
w kruszywie grubym lub w 

kruszywie grubym 
4mm) wydzielonym z 
kruszywa o ci ym 

uziarnieniu wg PN-EN 
933-5, kategoria nie ni sza 

ni : 

CNR C90/3 C90/3 

6. 
Zawarto  py ów b) w 

kruszywie 
wg PN-EN 933-1 

fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana 

7. 

Odporno  na 
rozdrabnianie kruszywa 
grubego lub kruszywa 

grubego wydzielonego z 
kruszywa o ci ym 
uziarnieniu (frakcja 

referencyjna do badania 
#10/14mm)  wg PN-EN 

1097-2, kategoria nie 
wy sza ni  

LANR LA50 LA40
 

8. 

Odporno  na cieranie 
kruszywa grubego lub 

kruszywa grubego 
wydzielonego z kruszywa 

o ci ym uziarnieniu  
(frakcja referencyjna do 
badania #10/14mm) wg 

PN-EN 1097-1, kategoria 
nie wy sza ni  

MDENR MDENR MDE35 

9. 
sto  ziaren wg PN-EN 

1097-6, rozdzia  7, 8 albo 
9 

Deklarowana Deklarowana Deklarowana 
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10. 
Nasi kliwo  c) wg PN-EN 
1097-6, rozdzia  7, 8 albo 

9, kategoria nie wy sza ni  
WA242 WA242 WA242 

11. Siarczany rozpuszczalne w 
kwasie wg PN-EN 1744-1 ASNR ASNR ASNR 

12. Ca kowita zawarto  siarki 
wg PN-EN 1744-1 SNR 

 
SNR 

SNR 

13. 

Sta  obj to ci la 
stalowniczego wg PN-EN 
1744-1. p. 19.3, kategoria 

nie wy sza ni : 

V5 V5 V5 

 
14. 

Rozpad krzemianowy w 
lu wielkopiecowym 

kawa kowym wg PN-EN 
1744-1, p.19.1 

Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu 

 
15. 

Rozpad elazawy w lu 
wielkopiecowym 

kawa kowym wg PN-EN 
1744-1, p.19.2 

Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu 

16. Sk adniki rozpuszczalne w 
wodzie wg PN-EN 1744-3 

Brak substancji szkodliwych w stosunku do rodowiska wg odr bnych 
przepisów 

17. Zanieczyszczenia 
(dot. kruszyw naturalnych) 

Brak cia  obcych takich, jak: drewno, szk o i plastik, mog cych 
pogorszy   wyrób ko cowy (dotyczy kruszyw naturalnych) 

18. 

Zawarto  sk adników 
kruszyw grubych z 

recyklingu, oznaczona wg 
PN-EN 933-11, wymagane 
kategorie nie wy sze ni : 

Rc Deklarowana 
RcugDeklarowana 
Rb Deklarowana 
Ra Deklarowana 
Rg Deklarowana 

 
X 1- 

FL 10- 

Rc Deklarowana 
Rcug Deklarowana 
Rb Deklarowana 
Ra Deklarowana 
Rg Deklarowana 

 
X 1- 

FL 10- 

Rc Deklarowana 
Rcug Deklarowana 
Rb Deklarowana 
Ra Deklarowana 
Rg Deklarowana 

 
X 1- 

FL 10- 

 
19. 

Zgorzel s oneczna bazaltu 
wg PN-EN 1367-3 pkt. 7.3 

oraz pkt. 8.3, (frakcja 
referencyjna do badania 
#10/14mm) wymagana 

kategoria 

SBLA SBLA SBLA 

 
20. 

Mrozoodporno  kruszywa 
(frakcja referencyjna do 

badania #8/16mm) wg PN-
EN 1367-1, 

kategoria nie wy sza ni  

F10 

(dla kruszyw naturalnych) 
 

F10 
( dla kruszyw sztucznych i z 

recyklingu) 

F10 

(dla kruszyw naturalnych) 
 

F10 
( dla kruszyw sztucznych i z 

recyklingu) 

F10 

(dla kruszyw naturalnych) 
 

F10 
( dla kruszyw sztucznych i z 

recyklingu) 

21. Sk ad mineralogiczny 
wg Za cznik C, p. C.3.4. Deklarowany Deklarowany Deklarowany 

a) Podstaw  oznaczania kszta tu kruszywa jest badanie wska nika asko ci, natomiast dodatkowo mo na 
bada  wska nik kszta tu 

b) czna zawarto  py ów w z onej mieszance z kruszyw powinna si  mie ci  w krzywych dla 
poszczególnych warstw rys. 1÷20 

c) Je eli kruszywo nie spe nia warunku nasi kliwo ci WA242, nale y wykona  dodatkowo badanie 
mrozoodporno ci, wg PN-EN 1367-1. Mrozoodporno  kruszywa powinna wykazywa  % ubytek masy nie 

wi kszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1. 
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2.2.2. Woda 
Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do piel gnacji wykonanej warstwy powinna by  zgodna z 

PN-EN 1008. Bez bada  laboratoryjnych mo na stosowa  wodoci gow  wod  pitn . Kruszywo  nale y 

doprowadzi  do wilgotno ci optymalnej przy u yciu wody nie zawieraj cej sk adników wp ywaj cych 

szkodliwie na mieszank  niezwi zan .  

2.3. Mieszanki 
2.3.1. Projektowanie sk adu mieszanek 
Procedura projektowania powinna by  oparta na próbach laboratoryjnych. Sk ad mieszanki mo e by  

zweryfikowany na podstawie bada  polowych przeprowadzonych na sk adnikach o takich samych 

ciwo ciach i pochodz cych z tych samych róde .  

Nale y okre li  procentowy udzia  sk adników w stosunku do ca kowitej masy mieszanki w stanie 

suchym oraz uziarnienie i g sto  obj to ciow . Proporcj  nale y okre li  laboratoryjnie. Ilo  wody 

okre lona na podstawie badania laboratoryjnego powinna zapewni  w ciwe zag szczenie i uzyskanie 

oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki. 

2.3.2. Wymagane w ciwo ci mieszanek niezwi zanych  
W przypadku zastosowania kopalin towarzysz cych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i 

kruszyw z odpadów powydobywczych do produkcji mieszanek niezwi zanych, badania fizyko-mechaniczne 

nale y wykonywa  po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2. 

2.3.2.1. Warto ci graniczne i tolerancje 
Wymagane w ciwo ci mieszanek niezwi zanych zawarto w Tablicy 4. Podane warto ci graniczne i 

tolerancje zawieraj  rozrzut wynikaj cy ze zró nicowanych warunków produkcji mieszanek, metod 

pobierania i dzielenia próbki oraz przedzia u ufno ci.  

2.3.2.2. Mieszanki kruszywa 

Mieszanki kruszywa powinny by  tak produkowane i sk adowane, aby mia y  jednakowe w ciwo ci i 

spe nia y wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by  jednorodnie 

wymieszane i charakteryzowa  si  równomiern  wilgotno ci  w trakcie zag szczania. 

Zawarto  wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zag szczania, okre lona wed ug 

PN-EN 13286-2, powinna odpowiada  wymaganiom podanym w Tablicy 4. 
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2.3.2.3. Wymagane w ciwo ci mieszanki niezwi zanej dla warstwy 
mrozoochronnej 

2.3.2.3.1. Uziarnienie 

Okre lone wed ug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwi zanej, kategoria G, o wymiarach 

ziaren  8  <  D   63 mm, przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej powinno spe nia  wymagania 

przedstawione na rysunkach  1 - 7.  

Dla mieszanki niezwi zanej przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej, traktowanej jako ods czaj  

jest wymagany  równie  wspó czynnik filtracji k  8 m/doba. 

 

 
Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwi zanej 0/8 dla warstwy mrozoochronnej 

 

 
Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niezwi zanej 0/11,2 dla warstwy mrozoochronnej 
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Rys. 3. Uziarnienie mieszanki niezwi zanej 0/16 dla warstwy mrozoochronnej 

 

Rys. 4. Uziarnienie mieszanki niezwi zanej 0/22, 4 dla warstwy mrozoochronnej 

 

Rys. 5.  Uziarnienie mieszanki niezwi zanej 0/31,5 dla warstwy mrozoochronnej 
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Rys. 6. Uziarnienie mieszanki niezwi zanej 0/45 dla warstwy mrozoochronnej 

 

Rys. 7.  Uziarnienie mieszanki niezwi zanej 0/63 dla warstwy mrozoochronnej 

2.3.2.3.2. Wodoprzepuszczalno  i wra liwo  na mróz 

Warstwa mrozoochronna nie powinna by  wra liwa na mróz. Natomiast wodoprzepuszczalno  jest 

wymagana, je eli warstwa pe ni jednocze nie funkcj  warstwy ods czaj cej. 

Warstwa ods czaj ca powinna by  wykonana z mieszanki odpornej na dzia anie mrozu, która po 

zag szczeniu do wymaganego wska nika zag szczenia  

Is = 1,00 powinna charakteryzowa  si  wspó czynnikiem filtracji  k10 > 8 m/dob  (0,0093 cm/s).  

W przypadku warstwy mrozoochronnej, mieszanka winna charakteryzowa  si  wspó czynnikiem 

filtracji k10 > 5 m/dob  (0,0058 cm/s). 

Mieszanki niezwi zane przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej u onej bezpo rednio 

na pod u gruntowym powinny spe nia  wymagania dotycz ce nieprzenikania cz stek mi dzy warstw  

mrozoochronn   a pod em gruntowym, zgodnie z zale no ci : 

5 (1) 
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Je eli warunek (1) nie jest spe niony, wówczas na pod u gruntowym nale y u  warstw  

odcinaj , zapewniaj  spe nienie tego warunku, albo odpowiednio dobran  geow óknin  lub geotkanin . 

Ochronne w ciwo ci geow ókniny lub geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu pod a, 

wyznacza si  z warunku: 

1,2 (2) 

Masa powierzchniowa geow ókniny lub geotkaniny powinna by  nie mniejsza ni  200 g/m2. 

2.3.2.4. Wymagane w ciwo ci mieszanki niezwi zanej do warstwy wyrównawczej 

2.3.2.4.1. Postanowienia ogólne 

Do warstwy wyrównawczej powinna by  stosowana mieszanka o uziarnieniu 0/31,5 mm. 

2.3.2.4.2. Uziarnienie 

Okre lone wed ug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwi zanej przeznaczonej do  podbudowy 

pomocniczej powinno spe nia  wymagania przedstawione na rysunku 8. 

 

 
Rys. 8. Uziarnienie mieszanki niezwi zanej 0/31,5 dla  warstwy wyrównawczej 

 

Aby zapewni  jednorodno  i ci  uziarnienia mieszanki, oprócz wymaga  podanych na rysunku 

8, 90% uziarnie  zbadanych w ramach Zak adowej Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie do 6 miesi cy 

powinno spe nia  wymagania podane w Tablicy 2 i 3.  

 

Tablica 2. Porównanie uziarnienia mieszanki niezwi zanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez 
producenta 

Mieszanka 
niezwi zana 

Porównanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito 
[%(m/m)] 
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0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 
0/31,5 ± 5 ± 5 ± 7 ± 8 - ± 8 - ± 8   
0/45 ± 5 ± 5 ± 7 - ± 8 - ± 8 - ± 8  
0/63 - ± 5 ± 5 ± 7 - ± 8 - ± 8  ± 8 

 

Warto ci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by  zawarte mi dzy 

granicznymi warto ciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia na rysunku 8 z uwzgl dnieniem 

dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2. oraz spe nia  wymagania ci ci uziarnienia podane w 

Tablicy 3. 

 

Tablica 3. Ró nice przesiewów przy badaniu ci ci uziarnienia mieszanki niezwi zanej 

Mieszanka 

Minimalna i maksymalna zawarto  frakcji w mieszance - ró nice przesiewów 
[%(m/m)] 

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5 
min max min max min max min max min max min max min max min max 

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25  -- 
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 

2.3.2.5. Wymagane w ciwo ci mieszanki niezwi zanej do podbudowy zasadniczej 

2.3.2.5.1. Postanowienia ogólne 

Do podbudowy zasadniczej powinny by  stosowane mieszanki niezwi zane o uziarnieniu 0/31,5 mm i 

0/63 mm.. 

2.3.2.5.2. Uziarnienie 

Okre lone wed ug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwi zanej do podbudowy zasadniczej 

powinno spe nia  wymagania przedstawione na rysunkach 9 i 10.  

Aby zapewni  jednorodno  i ci  uziarnienia mieszanki, oprócz wymaga  podanych na rysunkach 

9 i 10 90% uziarnie  zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesi cy powinno spe nia  wymagania 

podane w Tablicach 2 i 3.  
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Rys. 9. Uziarnienie mieszanki niezwi zanej 0/31,5 dla  podbudowy zasadniczej 

 

 
Rys. 10. Uziarnienie mieszanki niezwi zanej 0/63 dla  podbudowy zasadniczej 
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Tablica 4. Wymagane w ciwo ci mieszanki niezwi zanej do warstwy mrozoochronnej, podbudowy pomocniczej, zasadniczej i nawierzchni 

LP ciwo  

Wymagane w ciwo ci mieszanki niezwi zanej przeznaczonej do: 
warstwy 

mrozoochronnej, 
warstwy 

ods czaj cej 
 

warstwy wyrównawczej podbudowy zasadniczej 

B, C, F A D, E 

1. Uziarnienie mieszanki 
Niezwi zanej 

0/8, 0/11,2, 0/16, 
0/22,4, 0/31,5, 0/45, 

0/63 
0/31,5 0/31,5; 0/63 

2. Maksymalna zawarto  py ów, kategoria nie 
wy sza ni : UF15 UF12 UF9 

3. Minimalna zawarto  py ów LFNR LFNR LFNR 
4. Zawarto  nadziarna, kategoria nie ni sza ni : OC90 OC90 OC90 

5. Uziarnienie Krzywe uziarnienia 
wg rys. 1 - 7 Krzywe uziarnienia wg rys. 8 Krzywe uziarnienia wg rys. 11 i 12 

6. Tolerancja przesiewu - porównanie z warto ci  S 
deklarowan  przez dostawc  brak wymaga  wg tablicy 2 wg tablicy 2 

7. Jednorodno  uziarnienia - ró nice w 
przesiewach brak wymaga  wg tablicy 3 wg tablicy 3 

8. 

Jako  py ów oznaczona wg PN-EN 933-8  
za cznik Ab)  na frakcji 0/4 (SE4), po 

pi ciokrotnym zag szczeniu metod  Proctora, 
wed ug PN-EN 13286-2, warto  nie ni sza ni : 

35 40 45 

9. 
Odporno  na rozdrabnianie (frakcja referencyjna 

do badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-2, 
kategoria nie wy sza ni : 

LANR LA40 LA35 

10. 
Odporno  na cieranie (frakcja referencyjna do 

badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-1, kategoria 
nie wy sza ni  

MDENR MDEDeklarowana MDE35 

11. Mrozoodporno  wg PN-EN 1367-1, jako 
warto rednia wa ona, kategoria nie wy sza ni : F10 F7 F4 



SZCZEGÓ OWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
Budowa zatoki autobusowej w rejonie w a Drogowa Trasa rednicowa DW 902 – ulica nierska w wi toch owicach 

Projekt wykonawczy – cz  drogowa 

 
92 
 

12. 

Warto  CBRc) [%] po zag szczeniu wg metody 
Proctora do wska nika zag szczenia 

wymaganego dla danej warstwy, przy energii 
0,59 J/cm3 i moczeniu w wodzie 96 h, co 

najmniej: 

warstwa B - 35 
warstwa C i F - 25 

 
60 80 

13. 

Wodoprzepuszczalno  mieszanki w warstwie 
ods czaj cej po zag szczeniu wg metody 

Proctora do wska nika zag szczenia Is = 1,0, przy 
energii 0,59 J/cm3; wspó czynnik filtracji k10 

[cm/s], co najmniej: 
Wodoprzepuszczalno  mieszanki w pozosta ych 

warstwach 

0,0093 cm/s 
8,0 m/d 

 
0,0058 cm/s 

5,0 m/d 

NR NR 

14. 
Zawarto  wody w mieszance zag szczanej, 
[%(m/m)], wed ug wilgotno ci optymalnej 

metod  Proctora 
70-100 80-100 80-100 

a) Mieszank  0/45 i 0/63 dopuszcza si  tylko wyj tkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w 
ci gu najbli szego sezonu budowlanego 
b) Badanie wska nika piaskowego SE4 wed ug normy PN-EN 933-8:2012, za cznik A 
Badanie wska nika piaskowego SE4 nale y przeprowadzi  wed ug normy PN-EN 933-8 za cznik A, po wcze niejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej próbki 
mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy u yciu aparatu Proctora wed ug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotno ci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio 
podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwi zanej). 
Dla mieszanek o D  31,5mm stosuje si  form  Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm form  Proctora C  i ubijak C. 
Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nale y przygotowa  próbk  zgodnie z norm  PN-EN 933-8 za cznik A i wykona  badanie wska nika 
piaskowego dla frakcji 0/4mm. 
c) Badanie wska nika no no ci CBR wed ug normy PN-EN 13286-47:2012 
Badanie wska nika no no ci CBR dla mieszanek niezwi zanych do warstw przywo anych w niniejszej OST nale y wykona  po ich zag szczeniu metod  Proctora 
zgodnie z norm  PN–EN 13286-2 do wska nika zag szczenia Is = 1,0. Próba do badania CBR powinna by  przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN–EN 13286-47 
(materia  odsiany przez sito #22,4mm). Zag szczenie mieszanki powinno zosta  wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwo anie do normy PN–EN 
13286-2). 
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta  wybrana forma B z ubijakiem A. 
Po przygotowaniu próby do badania CBR, mieszanka powinna zosta  przebadana zgodnie z procedur  zawart  w pkt 7, 8.1, 8.3 i 9 normy PN-EN 13286-47. Przy 
post powaniu wg pkt 8.3.2 powinien zosta  u yty obci nik o masie 2 kg. 

 



SZCZEGÓ OWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
Budowa zatoki autobusowej w rejonie w a Drogowa Trasa rednicowa DW 902 – ulica nierska w wi toch owicach 

Projekt wykonawczy – cz  drogowa 

 
93 
 

2.3.3. Wytwarzanie mieszanki i sk adowanie 
Mieszank  nale y wykonywa  bezpo rednio u producenta lub na budowie przy udziale 

mieszalnika. Sk adowanie mieszanki powinno odbywa  si  w sposób eliminuj cy segregacj  przy 

wbudowywaniu.  

Z uwagi na mo liwo  segregacji  mieszanek 0/31mm, 0/45mm, 0/63mm sugeruje si  

sk adowanie tych e mieszanek w ha dach nie wy szych ni  5 m wysoko ci a przy za adunku przed 

dowozem na budow  ponowne przemieszanie adowark  lub wykonanie innych zabiegów 

uniemo liwiaj cych jej rozsegregowanie. 

W przypadku  sk adników  przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie 

ogranicza si  wysoko ci przy sk adowaniu. 

3. SPRZ T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprz t do wykonania robót 
Sprz t do wykonania podbudów powinien by  dobrany przez wykonawc   tak aby zabezpieczy  

jako  zgodnie z wymaganiami projektowymi i harmonogramem  budowy .  

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwi zanej winna by  rozk adana za pomoc  

urz dze  uniemo liwiaj cych segregacj .   

Wykonawca przyst puj cy do wykonania warstw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu: 

 mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposa onych w urz dzenia dozuj ce wod  (mieszarki 
powinny zapewni  wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno ci optymalnej), 

 równiarek albo uk adarek do rozk adania mieszanki, 
 walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zag szczania - w miejscach 

trudno dost pnych powinny by  stosowane zag szczarki p ytowe, ubijaki mechaniczne lub 
ma e walce wibracyjne. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 

Wymagania dotycz ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4.  

4.2. Transport materia ów 
Kruszywa mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w sposób minimalizuj cy 

mo liwo  segregacji i w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z 

innymi materia ami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

Transport pozosta ych materia ów powinien odbywa  si  zgodnie z wymaganiami norm 

przedmiotowych. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwi zanego nie mo e by  wykonywana wtedy, gdy pod e 

jest zamarzni te. Nie nale y rozpoczyna  wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwi zanego, je eli 

prognozy meteorologiczne wskazuj  na mo liwy spadek temperatury poni ej 0oC w czasie uk adania. 

5.2. Przygotowanie pod a 
Pod e warstwy z mieszanki niezwi zanej powinno by  przygotowane zgodnie z wymaganiami 

wed ug odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego uk adu warstw. 

5.3. Dostawa mieszanki niezwi zanej  
Do ka dej partii dostarczonej mieszanki niezwi zanej, powinien by  do czony dokument ze 

znakiem budowlanym B oraz deklaracja w ciwo ci u ytkowych wyrobu. 

5.4. Uk adanie mieszanki niezwi zanej 
Mieszanka niezwi zane przed zag szczaniem powinna by  nawil ona optymalnie w ca ym 

przekroju. 

5.4.1. Grubo  warstwy z mieszanki niezwi zanej 
Mieszanka kruszywa powinna by  rozk adana w warstwie o jednakowej grubo ci, takiej, aby jej 

ostateczna grubo  po zag szczeniu by a równa grubo ci projektowanej. Grubo  pojedynczo 

uk adanej warstwy nie mo e przekracza  20 cm po zag szczeniu. Warstwa powinna by  roz ona w 

sposób zapewniaj cy osi gni cie wymaganych spadków i rz dnych wysoko ciowych. Je eli 

podbudowa sk ada si  z wi cej ni  jednej warstwy kruszywa, to ka da warstwa powinna by  

wyprofilowana i zag szczona z zachowaniem wymaganych spadków i rz dnych wysoko ciowych. 

Rozpocz cie budowy ka dej nast pnej warstwy mo e nast pi  po odbiorze poprzedniej warstwy przez 

In yniera. 

5.4.2. Zag szczanie 
Zag szczanie warstwy z mieszanki kruszywa nale y prowadzi  przy u yciu sprz tu 

gwarantuj cego uzyskanie wymaganych parametrów projektowych. 

Kontrol  zag szczenia i no no ci warstwy z mieszanki niezwi zanej nale y oprze  na metodzie 

obci  p ytowych. 

Dla kontroli modu ów E i wska nika odkszta cenia I0 warstwy z mieszanki niezwi zanej nale y 

stosowa  metod  obci  p ytowych wg za cznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu 

obci enia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obci enie przy oznaczaniu E1 do 

0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane przez In yniera. 

Do obliczenia modu ów E nale y stosowa  nast puj cy wzór: 
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, =  

p – ró nica nacisków z zakresu 0,25 – 0m35 [MPa] 

s – przyrost osiadania odpowiadaj cy p [mm] 

D – rednica p yty [mm]. 

 

Za zgod  In yniera dopuszcza si  alternatywne metody bada . 

5.5. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwi zanej 
Warstwa po wykonaniu, powinna by  utrzymywana w dobrym stanie. Je eli Wykonawca b dzie 

wykorzystywa , za zgod  In yniera, gotow  warstw  do ruchu budowlanego, to jest zobowi zany 

naprawi  wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynik ych z 

niew ciwego utrzymania warstwy obci a Wykonawc  robót. 

6. KONTROLA JAKOSCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzi  dane w dokumentach przewozowych 

mieszanki zgodnie z pktem 5.3. 

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 
Dla wszystkich materia ów, które b  u yte do wykonania warstwy z mieszanki niezwi zanej, 

wykonawca musi przedstawi  In ynierowi, In ynierowi Budowy do akceptacji  wszystkie niezb dne 

dokumenty wymagane przepisami. In ynier Budowy mo e za da  przedstawienia poszczególnych 

materia ów do akceptacji. Koszty bada  zleconych przez Nadzór pokrywa In ynier Budowy. 

Akceptacja materia ów powinna nast pi  w terminie nie d szym ni  1 miesi c (w przypadku 

przeprowadzenia bada  przez nadzór). W wypadku oparcia si  na przedstawionych  przez wykonawc   

dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzenia winien wynosi   2 tygodnie. 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Badania uziarnienia i wilgotno ci 
Pobieranie próbek mieszanki niezwi zanej do badania uziarnienia i wilgotno ci nale y 

wykonywa  w oparciu o ustalony system poboru próbek w zale no ci od kategorii ruchu 

przewidzianego na danej drodze z cz sto ci  1 raz / na dziennej dzia ce roboczej. 

Pobieranie próbek mieszanki niezwi zanej winno si  odbywa  zgodnie z norm   PN-EN 932-1 z 

ha d sk adowanego kruszywa (mieszanki niezwi zanej) lub z samochodu dostarczaj cego mieszank  

niezwi zan  do wbudowania, je eli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na 

budowie. 
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6.3.2. Badania zag szczenia i no no ci 
Kontrol  zag szczenia oraz no no ci warstwy z mieszanki niezwi zanej nale y oprze  na 

metodzie obci  p ytowych wg za cznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wska nika 

zag szczenia wg normy BN-77/8931-12 i no no ci E2 wg metody obci  p ytowych. Zag szczenie 

warstwy z mieszanki niezwi zanej nale y uzna  za prawid owe, gdy stosunek wtórnego modu u 

odkszta cenia E2 do pierwotnego modu u odkszta cenia E1 jest < 2,2, lub wska nik zag szczenia IS  

1,0 i no no  warstwy E2 jest zgodna z Dokumentacj  Projektow . 

Minimalna cz sto  badania zag szczenia i no no ci powinna wynosi  1 badanie na dziennej 

dzia ce roboczej, lecz nie mniej ni  1 badanie na 1000m2. 

Dopuszcza si  alternatywne metody pomiaru no no ci i zag szczenia w uzgodnieniu z 

in ynierem. 

6.3.3. Wymagania dotycz ce cech geometrycznych warstwy z mieszanki 
niezwi zanej  

Cz sto  oraz zakres pomiarów dotycz cych cech geometrycznych wykonanej warstwy z 

mieszanki niezwi zanej wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielko ci projektowanych podano w 

Tablicy 5. 

 
Tablica 5. Minimalna cz sto  oraz zakres pomiarów cech geometrycznych wykonanej warstwy z 
mieszanki niezwi zanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami 

L.p. Badania i pomiary  Minimalna cz sto  bada  i pomiarów Tolerancje 
1 Szeroko  warstwy  10 razy na 1 km + 10 /- 0 cm 

2 Równo  pod na**  w sposób ci y planografem albo co 20 
m at  na ka dym pasie ± 10 mm 

3 Równo  poprzeczna**  10 razy na 1 km ± 10 mm 
4 Spadek poprzeczny*  10 razy na 1 km ± 0,5% 
5 Rz dne wysoko ciowe  co 25 m w trzech wyznaczonych pkt + 1 /- 2cm 

6 Ukszta towanie osi w 
planie*  10 razy na 1 km ± 5 cm 

7 Grubo  warstwy  

Podczas budowy: 
w 3 punktach na ka dej dzia ce 

roboczej, lecz nie rzadziej ni  raz na 400 
m2 

Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni  raz 

na 2000 m2 

± 10 mm 

8 No no  warstwy (modu  
odkszta cenia)  co 50 m 

Zgodnie z 
Dokumentacj  

Projektow  
    

* Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukszta towania osi w planie nale y wykona  w 

punktach g ównych krzywych przej ciowych i uków poziomych. 

** Nierówno ci pod ne warstwy nale y mierzy  4-metrow at  lub planografem, zgodnie z 

BN-68/8931-04. Nierówno ci poprzeczne warstwy nale y mierzy  4-metrow at . Dopuszcza si  
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mierzenie nierówno ci poprzecznych at  2-metrow  na warstwach konstrukcyjnych chodników i 

ci gów pieszych. 

 

6.4. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z 
mieszanki niezwi zanej 

6.4.1. Niew ciwe cechy geometryczne 
Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwi zanej, które wykazuj  wi ksze odchylenia 

od okre lonych w punkcie 6.4 powinny by  naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do 

boko ci co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zag szczone. Dodanie nowego materia u bez 

spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Je eli szeroko  warstwy jest mniejsza od 

szeroko ci projektowanej i nie zapewnia podparcia warstwom wy ej le cym, to wykonawca 

powinien na w asny koszt poszerzy  warstw  przez jej spulchnienie na pe  grubo  do po owy 

szeroko ci pasa ruchu, do enie materia u i powtórne zag szczenie. 

6.4.2. Niew ciwa grubo  
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl dem grubo ci, wykonawca powinien 

wykona  napraw  warstwy. Powierzchnie powinny by  naprawione przez spulchnienie lub wybranie 

warstwy na odpowiedni  g boko , zgodnie z decyzj  in yniera, uzupe nione nowym materia em o 

odpowiednich w ciwo ciach, wyrównane i ponownie zag szczone. Roboty te wykonawca wykona 

na w asny koszt. Po wykonaniu tych robót nast pi ponowny pomiar i ocena grubo ci warstwy wed ug 

wy ej podanych zasad. 

6.4.3. Niew ciwa no no  
Je eli zag szczenie no no  warstwy b dzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona 

wszelkie roboty niezb dne do zapewnienia wymaganej jako ci robót, zalecone przez In yniera. 

6.4.4. Pozosta e przypadki 
Wszystkie roboty, które wykazuj  wi ksze odchylenia cech od okre lonych w odpowiednich 

punktach specyfikacji, powinny by  ponownie wykonane przez Wykonawc  na jego koszt. 

Ewentualne roboty rozbiórkowe, naprawy i inne roboty dodatkowe lub powtórzone, które 

wynikaj  z powy szych uwarunkowa , równie  obci aj  Wykonawc . 

Na pisemne wyst pienie Wykonawcy, In ynier mo e uzna  wad  za nie maj  zasadniczego 

wp ywu na cechy eksploatacyjne drogi oraz ustali zakres i wielko  potr ce  za obni on  jako . 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7.  
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7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostk  obmiarow  jest 1  m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki 

niezwi zanej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  

Roboty uznaje si  za zgodne z Dokumentacj  Projektow , SST i wymaganiami In yniera, je eli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 da y wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA P ATNO CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z mieszanki kruszyw zag szczanych mechanicznie obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie i zabezpieczenie robót, 
 dostarczenie sprz tu, 
 sprawdzenie pod a (naprawa niezawiniona obci a poprzedniego wykonawc  lub decydenta 

który odpowiada za uszkodzenie), 
 opracowanie recepty laboratoryjnej, 
 przygotowanie mieszanki, 
 transport mieszanki na miejsce wbudowania, 
 roz enie i zag szczenie mieszanki, 
 przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 
 utrzymanie jako ci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nast pnej warstwy, 
 odwiezienie sprz tu i niewykorzystanych materia ów, 
 uporz dkowanie terenu. 

10. PRZEPISY ZWIAZANE 
10.1. Normy 
Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyj to zasad , e w wypadku 

powo  nie datowanych nale y stosowa  ostatnie wydanie normy.  

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi zanych i hydraulicznie zwi zanych materia ów stosowanych 
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

PN-EN 13285 Mieszanki niezwi zane – Specyfikacja 
PN-EN 932-3 Badania podstawowych w ciwo ci kruszyw - Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 
PN-EN 932-5  Badania podstawowych w ciwo ci kruszyw - Cz  5: Wyposa enie podstawowe 

i wzorcowanie 
 

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw - Oznaczanie sk adu ziarnowego - 
Metoda przesiewania 
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PN-EN 933-3 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw - Oznaczanie kszta tu ziaren za 
pomoc  wska nika p asko ci 

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  4: Oznaczanie kszta tu 
ziaren – Wska nik kszta tu 

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw - Oznaczanie procentowej 
zawarto ci ziaren o powierzchniach powsta ych w wyniku przekruszenia lub 
amania kruszyw grubych 

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw - Cz  8: Ocena zawarto ci 
drobnych cz stek - Badania wska nika piaskowego 

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw - Ocena zawarto ci drobnych 
cz stek - Badania b kitem metylenowym 

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatno ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu 

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw - Oznaczanie 
odporno ci na cieranie (mikro-Deval) 

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw - Metody oznaczania 
odporno ci na rozdrabnianie 

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw - Cz  6: Oznaczanie 
sto ci ziaren i nasi kliwo ci 

PN-EN 1367-1 Badania w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie czynników 
atmosferycznych - Cz  1: Oznaczanie mrozoodporno ci 

PN-EN 1367-2  Badania w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie czynników 
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu 
 

PN-EN 1367-3 Badania w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie czynników 
atmosferycznych - Cz  3: Badanie bazaltowej zgorzeli s onecznej metod  
gotowania 

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych w ciwo ci kruszyw - Analiza chemiczna 
PN-EN 1744-3 Badania chemicznych w ciwo ci kruszyw - Cz  3: Przygotowanie wyci gów 

przez wymywanie kruszyw 
PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana 

elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek 
PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwi zane i zwi zane spoiwem hydraulicznym. Cz  1:  

Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej g sto ci i wilgotno ci. 
Wprowadzenie, wymagania ogólne i pobieranie próbek 

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwi zane i zwi zane spoiwem hydraulicznym. Cz  2: Metody 
okre lania g sto ci i zawarto ci wody. Zag szczanie metod  Proctora 

PN-EN 13286-
47 

Mieszanki niezwi zane i zwi zane spoiwem hydraulicznym. Cz  47: Metoda 
badania do okre lenia kalifornijskiego wska nika no no ci, natychmiastowego 
wska nika no no ci i p cznienia liniowego 

PN-88/B-04481        Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu 
 

10.2. Inne dokumenty 
 
Mieszanki niezwi zane do dróg krajowych WT-4 2010 Wymagania Techniczne, Za cznik Nr 3 do 
Zarz dzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r. – 
Warszawa 2010. 
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